
1

Kuraray中空絲膜介紹

台灣神商股份有限公司
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分離特性(90%) 素材 主要製品

UF膜 MW5,000 PSF ｷｬﾗｸﾀｰC/S,MU,ML

MW13,000 PSF ｷｬﾗｸﾀｰC/S,MU,ML

MF膜 0.02μm 親水化PVDF SF,SL,GS

親水化PSF SF,GS

PSF(複層膜) ML

0.1μm 親水化PSF SF

PSF SF,MS,ML

0.25μm 親水化PSF SF

0.45μm 親水化PSF SF

2.0μm 親水化PVDF メガフロー

0.02μm 親水化PVDF FG

Kuraray中空絲膜（産品名）
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廢水回収

精製・濃縮

浄水

熱水回收 純水関連

其他研磨液回收 鍍液

食品

■上水道
■専用水道
■簡易水道

■各製程廢水
・電子産業

■製造業

■醸造関連
（醤油、食酢、清酒）

■蛋白去除

■培養液
■薬品
■有價物（金属）
■其他

■鍋爐復水回収
■ 加壓加熱製程廢水回収
■CIP廢水回収

■無菌水
■透析用水
■超純水

■電子産業
■自動車関連
■其他

■核電関連
■油分去除
■分析機器前處理

■自動車
■電子
■有價物（金属）

鉻鉻廢水

鍍銅廢水

中空絲膜的用途
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Kuraray中空絲膜的特長
・構造上的講究
・材質上的講究

・逆洗方式的特徴



普通兩端固定構造

單端Free構造→SS去除效果好→可處理高濁度廢水單端Free構造→SS去除效果好→可處理高濁度廢水

構造上的講究

濁質容易累積
濁質易去除

一端不固定

5

端口採用樹脂逐只密封

Kuraray FG特有的單端Free構造



親水化處理
水中的懸濁物質通常是疎水性

膜表面是疎水性時、疎水・疎水因
相互作用相互吸着、以物理洗浄很
難使其剥離

膜表面最好是親水性

＝

為留下PVDF的優秀特性、採用ＰＶＡ COATING方式

材質上的講究

親水性膜素材 疎水性膜素材 

親水化ＰＶＤＦ PE polyethylen 

ＰＶＡ COATING PSF polypropylene 

ＰＡＮ（polyacrylonitrile） 陶瓷 Ceramic 

ＣＡ（acetylcellulose） PSF polysulfone 

ＰＶＡ（polyvinyl alcohol） ＰＶＤＦ（PolyVinylidene DiFluoride） 

 



逆洗方式的特徴【Air Backwash方式】
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＜空氣逆洗＞

遠端部分（水不易流出）
逆洗流量 小

根部（水易流出）
逆洗流量 大

＜過濾進行中＞

過濾水

中空絲膜

膜表面
累積的濁質

濁質

利用空氣將中空絲
膜內的水依序排出

可完成整體清洗

空氣逆洗效果好、水回收率较高空氣逆洗效果好、水回收率较高

水回收率
98％以上
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逆洗方式的特徴【Air Backwash方式】

使用【Air Backwash】的水回收率明顯大於一般逆洗方式使用【Air Backwash】的水回收率明顯大於一般逆洗方式
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新規開発膜（FG Module）
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1980 1990 2000 2010

ML/MS
内壓Cross flow
～1 m3/h
孔径：0.1 μm
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GS
外壓全過濾
～2.5 m3/h
孔径：0.02 μm

GS
外壓全過濾
～4 m3/h
孔径：0.02 μm

FG
高Flux型
外壓全過濾
～13 m3/h
孔径：0.02 μm

PSF製
中空糸膜

PVDF製
中空糸膜

SL
高濁度特化型
外壓全過濾
～2 m3/h
孔径：0.02 μm

(親水化)PSF膜製造技術

(親水化)PVDF膜製造技術

高濁度應對技術

保
有
技
術

高Flux化技術

Kuraray工業用中空絲膜
Module的變遷及技術開發變遷

商品開發的變遷（FG Module的開發）
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高Flux型

高性能側

kuraray舊有膜

透
水

性
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公稱孔徑 [μｍ]

與舊有的PVDF膜相比,實現了壓倒性的透水性能

A社

Ｃ社

Ｂ社

基本透水性能

FG Module
40㎡、0.02μm
PVDF



高Flux型

中空絲膜斷面

放大圖

細孔

細孔

水流動

水流動

原水側

原水側

舊有膜

過濾水側

中空絲膜斷面

放大圖

膜外表面 膜斷面

膜外表面 膜斷面

・在斷面方向具有傾斜構造，減低通水抵抗
・外表面緻密化，確保高分離特性
・在斷面方向具有傾斜構造，減低通水抵抗
・外表面緻密化，確保高分離特性

2.0 μｍ 33.3 μｍ

2.0 μｍ 33.3 μｍ

Kuraray獨家『超傾斜細孔構造』

高Flux型 PVDF膜的構造

過濾水側
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中央から
気液噴出

導水管

空氣

・具有噴出洗浄之洗浄機能的導水管構造
・濁質排出性優良的單端Free構造
・具有噴出洗浄之洗浄機能的導水管構造
・濁質排出性優良的單端Free構造

空氣
（管内）

導水管

Kuraray FG



導水管的効果

流動解析

・過濾中的膜面被導水管來的水流洗浄
雖是Dead End卻可得到接近Cross Flow的洗浄効果

・過濾中的膜面被導水管來的水流洗浄
雖是Dead End卻可得到接近Cross Flow的洗浄効果

原水

舊有膜
（無導水管）

■様本原水之過濾状態比較

原水SS 250mg/L, Flux 4m/d
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過
濾

抵
抗

原水

FG Module
（有導水管） 利用水流抑制濁質

附着到膜面
（自我洗浄機能）

無導水管
有導水管

濁質造成的
抵抗減低



濁質排出性
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舊有膜Module
ＳＳ排出率：78％

新膜Module
ＳＳ排出率：＞95％

原水SS（濁質）濃度
165mg/l

過濾運轉時間
30分

Flux：4m/d

状態
◎

状態
×

■濁質排出性更優於舊有膜Module。



装置示意

FG-0101-S4 (US02-125) 

20 modules

FG-0101-S4 (US02-125) 

20 modules

2
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1
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0
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新用途的展開

砂過濾 膜過濾

凝集沈澱

M

【新開發膜的特徴】
■高透過流束（大容量處理）
■高濁度對應

【特徴】
■可大容量處理
■過濾精度低
■回収率低

相較於膜過濾成本較
低，是大規模的固液分
離手段

【特徴】
■可大容量處理
■過濾精度低
■可應付高濁度原水
■需要運轉管理

■對原水水質的変動比
較難應付

【特徴】
■過濾精度高
■回収率高
■不適合高濁度原水
■不適合大容量處理

○取代砂過濾、凝集沈澱

以取代大容量固液分離手段的急速過
濾（砂過濾）或凝集沈澱處理為目標。

+
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案例分享
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高濁度原水的處理

湖泊水

FG组件

過濾水

實際案例中，瞬間進水濁度達到100~200度仍可穩定運行實際案例中，瞬間進水濁度達到100~200度仍可穩定運行

PAC

藥品洗淨

濁度
通常：1～10度
最大：200度

FLUX=90LMH
回收率=99.0%
藥品洗淨<1次/年

濁度<0.1度

運行時間：1.2年 持續運行中
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CMP廢水 回收水 濃縮水

高濁度廢水的濃縮

回收水

濃縮水SS
42,000mg/L

可回收高濁度CMP廢水。回收水SS值為0ppm。可回收高濁度CMP廢水。回收水SS值為0ppm。

回收水SS
0mg/L
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ＣＭＰ廢水

FG组件

SS
1,500mg/L以上

FLUX=50LMH
回收率=95.5%
藥品洗淨=1次/年

SS=0mg/L
SDI<3
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有機廢水除濁

食品工廠
廢水

RO膜活性污泥

回收水
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可處理高濃度有機物的高濁度廢水。
出水SDI可達３以下，利用RO膜即可回收。
可處理高濃度有機物的高濁度廢水。

出水SDI可達３以下，利用RO膜即可回收。

FG组件PAC

濁度：3～35度
COD：30～70mg/L

FLUX=50LMH
回收率=95.4%
藥品洗淨=4次/年

SDI<3

沉澱槽

運轉時間：1.0年 持續運行中

藥品洗淨
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低濁度原水除濁

工業用水 過濾水

擁有200LMH的高通量實際運行案例擁有200LMH的高通量實際運行案例

除鐵、除錳塔 FG组件

濁度<3度
TOC<1.0mg/L FLUX=200LMH

回收率=99.2%
藥品洗淨<1次/年

運轉時間：1.5年 持续運轉中
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原水 過濾水

自來水除濁・RO前處理

RO供給水

23

自來水

FG組件

SDI >3.0
FLUX=150LMH
回收率=99%
6m3/hr・mod

SS=0mg/L
SDI<2.0

ＳＤＩ測定後Filter
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壓差 (左軸)

原水SDI（右軸）

過濾水SDI(右軸）

原水SDI上升，過濾水的SDI依舊保持在2以下原水SDI上升，過濾水的SDI依舊保持在2以下
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納入實績-BG排水

國家: 日本

原水: BG排水

原水SS: 100 mg/L

（原水TDS：250 mg/Ⅼ）

用途：回收再利用

処理水量：9m3/hr

組件數量: FG × 3 組

FLUX：3.0㎥/hr/mod（75LMH）

水回收率：99%

運轉開始： 2017年10月

24

BG排水原水 膜過濾 過濾水供應製程使用

固形物(回收or廢棄物處裡)

雖然SS數值偏高，但可以FLUX(3m3/hr/mod)穩定運轉雖然SS數值偏高，但可以FLUX(3m3/hr/mod)穩定運轉
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其他過濾膜導入實例



鍋爐排水過濾裝置
孔徑：0.005μm～0.1μｍ

SF為耐高溫規格 可以過濾熱水

鍋爐 設施供給蒸氣

排水回收（熱、水的回收）

排
水

排出

熱、水的耗損

鍋爐排水回收（耐熱９０℃的產品）

・用過濾膜去除排水中含有的鐵鏽。

・去除鐵鏽後的水為潔淨的軟水，
比自來水更適合做為供給水。

・回收水的同時，熱能也會被回收。

有設施規模較大的政府機關、企業或醫院、食品相關等的實績。

若鍋爐的能力趨近滿載，回收排水可以有改善的效果。

鍋爐排水回收

26
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１．飲料水製造：包装水製程的熱殺菌（不使用薬品）

２．熱水回収

・Tank洗浄排水回収：Wine、Cocktail製造Tank的洗浄温水回収。

・製罐洗浄排水回収：飲料用製罐的排水回収。

・即食調理包殺菌鍋排水：即食調理包殺菌鍋排水的回収。

耐熱規格的適用例

熱水回収過濾装置
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適用於半導體、太陽電池製造製程的KURARAY製品

28

純水回収

Silicon
Wafer

太陽電池
Cell

太陽電池
Module

半導体

Silicon

外周研削

純水及Si回
収

超純水

切斷、研磨、
洗淨…等純水再生

中空絲膜過濾 中空絲膜過濾

純水再生

切削液

切削液回収切削液回収

超純水

Ingot



半導體（BG：Back grind process）

原水 過濾水 濃縮水

ＢＧ（研磨）排水【 半導體製造工程（BG） 】
■運轉條件

透過流速：1.2m/d、回収率93%、孔径0.02μm
■雖原水SS（Sｉ）濃度為1,000㎎/L前後（濃縮水：14,000㎎/L前
後），可以用外壓全過濾而壓差不上昇地安定運轉。

安定運轉Data
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原水貯槽 凝集反應槽 沈澱槽 過濾受槽

酸
鹼

無
機
凝
集
剤

螯
合
剤

高
分
子
凝
集
剤

原水(排水)

Ｐ Ｐ

(汚泥処理設備）

處理水

砂
過
濾
器

螯
合
樹
脂
塔

中
空
絲
膜

中
空
絲
膜

Ｐ

酸 ア
ル
カ
リ

(汚泥処理設備）

反応槽

處理水槽

凝集沈殿法

膜過濾法

電鍍廢水的回收（凝集沈澱的替代）

為可對應高濁度原水的構造，所以ＦＧ膜可取代舊有的凝集沈澱。

■前處理反應 反應式
①Cu（銅）・・Cu2+ ＋ 2OH- ⇒Cu(OH)2↓ 
②Cd（ｶﾄﾞﾐｳﾑ）・・ Cd2+ ＋ 2OH- ⇒Cd(OH)2↓
③Pb（鉛）・・Pb2+ ＋ 2OH- ⇒Pb(OH)2↓
④Sn（スズ）・Sn2+ ＋ 2OH- ⇒Sn(OH)2↓
⑤Cr（ｸﾛﾑ）・・Cr6+ ＋ 3e- ⇒ Cr3+ ＋3OH-⇒Cr(OH)3↓

Ｃｒ電鍍廢水

Cu電鍍廢水



31

逆洗廢水回収的特徴及好處

■高濁度排水専用膜使以前排放掉的逆洗水的再利用成為可能。

■中空糸膜的孔径為０．０２μｍ。可去除掉数μｍ的SS（濁質），

得到符合飲料水基準的水質。

■膜過濾是物理性的處理，不使用薬品。
膜濃縮水、原水、処理水

逆洗廢水回收ＳＹＳＴＥＭ（用中空絲膜Module作固液分離，將水回収再利用）

膜過濾装置逆洗排水
（100m3/日）

浄水
（2900m3/日）

急速（砂）
過濾設備

過濾水（再利用）

原水（3,000ｍ3/日）

逆洗廢水回収

逆洗排水

ＳＳ（濁質）粒度分布：数μm
濃縮水脱水（Sludge）
■廃棄物減容化
■排水處理負荷減低



透析用途、純水用
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去除細菌內毒素（外因性發熱物質： Pyrogens 熱源）

使用UF膜去除發熱物質(熱源) 。

小型濾心可拆式（在過濾膜的業界中是獨特的商品），
非常容易安裝及更換。

適用地點：醫院、食品、製藥領域的無菌水

去除內毒素的測試數據（根據社內的試驗數據）

運轉時間 處理量 過濾水

內毒素

※Pyrodick試劑的驗出界限

●使用UF Cartridge：C-40-HR

●運轉條件：給液壓1.7～1.8kg/cm2(過濾壓差0.7～0.8kg/cm2)。回收率100%(全過濾)

●原水：離子交換水

●檢驗試劑：生化學工業製、Pyrodick試劑
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大型ＵＦ膜（MU、ML Module）

【精製、濃縮的活用】
■培養液（酵素）、
■食品（濃縮、精製）
■乳化（分離） 等

化學品製造・精製製程也可適用

1) SIZE
-MU：5m2

-ML： 10m2

2) 孔径・分画分子量
（過濾精度）

-0.1μm
-MW 13,000
-MW 5,000

３）耐熱規格
-90℃
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定型装置

5本立 15本立×2基

5本立×2基

14本立×2基

6本立

12本立×2基

【 定型装置 】
■敝社擁有各種標準
Unit 。
■由評估試験可以作
Unit的提案。
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關於技術支援
Lab評價

台灣神商擁有膜過濾試驗設備，您只需提供20L原水，就能得到一份過濾報告。
協助您設計模組流量及水質性狀分析。


